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KHU VUC BIEN VIET NAM

Nguyén Xuan Hién®, Tran Thuc", Vi Khac Quyét?
Khuong Van Hai", Nguyén Thi Thanh
MVién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truong
@S Tai nguyén va Moi trudng Hai Phong

u thé bién déng cua nhiét d@é mat nuéce bién khu vuc bién Viét Nam dugc nghién ciu va ddnh gid
Xw‘a trén cdc s6 liéu thuc do tai cdc tram quan trdc va sé liéu vé tinh. Theo s6 liéu quan trac tai cdc

tram, nhiét dé6 mdt nudc bién c6 xu thé tdng khodng 0,015°C/ndm. Theo s6 liéu vé tinh (1982 -

2013), nhiét dé mdt nudc bién trén quy mé toan Bién Déng cé xu thé tdng tirkhodng 0,017°C/ndm; nhiét dé mat
nudéc bién khu vuc ven bién mién Trung c6 xu thé tdng manh nhdt tir 0,008 dén 0,018°C/ndm; khu vuc ven bo
Vinh Bdc Bg ¢6 xu thé tdng tir 0,01dén 0,012°C/ndm; khu vuc c6 mic tdng it nhdt la khu vuc Vinh Thdi Lan, tir

0,006 dén 0,012°C/nam.

Tir khéa: Nhiét @6 mat nudce bién, bién déi khi héu, bién Viét Nam

1. Gigi thiéu chung

Bién d&i khi hau vai cac biéu hién chinh 13 su
tang nhiét dé va muc nudc bién dang toan cau, c6
nguyén nhan chl yéu la do cac hoat déng clia con
ngudi lam phat thai qua muc khi nha kinh vao bau
khi quyén.

Theo danh gia cta Ban lién chinh pha vé bién
déi khi hau (IPCC), mot trong nhiing nguyén nhan
gay ra su dang lén ctia muc nudc bién trung binh la
do su gian n& ctia khoi nuéce dai duang do nhiét do
nudc bién tang cao. Cac nhién cltu cho thay dai
duong da néng Ién dang ké tur cudi thap ky 1950.
Nhiét d6 mat nudc bién trung binh toan ciu giai
doan 2001 - 2010 tang khodng trén 0,3°C so vdi giai
doan 1961 - 1970. Nhiét dé nudc bién tang xap xi
0,1°C/thap ky & tang nudc trén 75m va giam xap xi
0,015°C/ thap ky & tang nuéc 700m [4]. Vay, su tang
nhiét do trung binh toan khéi nudc dai duong chu
yéu la do su gia tdng clia nhiét d6 mat nudc bién.

Bién Dong la bién kin 16n nhat ndm & ria Tay Bac
Thai Binh Duong, ndi véi cac bién Java va Sulu &
phia nam qua mét sé lach bién néng va néi vai Thai
Binh Duong & phia b3c qua eo bién Luzon. D6 sau
trung binh cda Bién Déng la 1800m va d6 sau I6n
nhat 1a 5400m. Bién Déng bao ph tir mién xich dao
dén 23 vi do Bac, tir 99 dén 121 kinh d6 Béng, va co

dién tich bé mat khoang 3,5 triéu km2 Bién Dong
c6 vai trd rat quan trong trong phat trién kinh té - xa
héi va quéc phong ctia nudc ta [2].

Viéc nghién ctiu cac xu thé bién dong nhiét do
nuéc bién c6 y nghia rat 16n, dac biét trong béi cdnh
bién déi khi hau. Trudc nhitng nam 80 clia thé ky
trudc, nhiét dé mat nudc bién chia yéu dugc quan
trac bang thiét bi do nhiét dé dat tai cac tram hai
van va cac may do nhiét dé di dong. Vi thé, viéc
nghién ctiu nhiét dé nudc bién gap moét s6 khoé
khan nhu sau: (1) Cac tram hai van phan bé khong
déu, thudng dugc dat ven bién gan cac trung tam
kinh t&16n, vi thé chi c6 mot sé it cac tram duoc dat
& cac vung nudc sau, chudi sé liéu quan trac thudng
khéng du dai; (2) S6 liéu tir cac may do nhiét do di
dong thudng rat ngan, chubi sé liéu nay chi vai
ngay. Ngay nay, véi su phat trién cda khoa hoc
khong gian, nhiéu nudc da ting dung ky thuat do
nhiét do ti vé tinh nham bé sung sé liéu tai cac
vung con thiéu, phuc vu cho nghién ctu nhiét do
mat nudc bién. Chat luong sé liéu quan trac ti vé
tinh trong nhiing thap ky gan day dugc nang cao
dang ké vé chat lugng [1].

Tai 17 tram hai van dit doc bd bién va hai dao
Viét Nam hau hét déu c6 quan trac nhiét do mat
nudc bién. S6 lugng cac tram nhu vay la rat it so véi
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nhu cau phan tich, danh gia vé nhiét d6 mat nudc
bién. Hon nira, tai mot s6 tram, nhiét @& mat nudc
bién khong dugc quan trdc lién tuc, rat kho trong
danh gia xu thé bién déng. Nham khac phuc van dé
trén, cac so liéu vé tinh da dugc thu thap, sir dung
dé nghién cuu, danh gia xu thé bién déi ctia nhiét
dé mat nudc bién khu vuc bién Viét Nam trong béi
canh bién déi khi hau.
2. 54 liéu va phuong phap nghién citu

a. S6 liéu vé tinh

S8 liéu nhiét d6 mat nudc bién trich xuat tu

PFV5.2 d6 phan giai cao (4 x 4 km) da dugc sirdung
trong nghién ctu nay. Thuat todn Pathfinder da
dugc ap dung trong phan tich. Sé liéu cta PFV5.2
la két qua clia du an tai phan tich méi bé s6 liéu do
phan gidi cao (AVHRR) v6i muc tiéu phat trién va mé
rong hé théng ghi dir liéu nhiét d6 mat bién quy
mo toan cau va dugc phat trién bdi Trudng Dai hoc

Khoa hoc Khi quyén va Dai duong Rosenstiel
(RSMAS), Trung tam dir liéu hai duong hoc quéc gia
My NOAA (NODC) va Trung tam luu tr(r va phan
phéi di liéu hai duong hoc vat ly cia NASA
(PO.DAAQ).

Hinh 1. Vé tinh NOAA va quy dao

Chuong trinh AVHRR phién ban PFV5.0 trong
nhirmg nam dau thap ky 90 cla thé ky truéc da
cung cap bo di liéu nhiét dé mat bién toan cau vai
do6 phan giai 9,28 km. Mdt du da c6 nhiing thanh
qua nhat dinh, nhung b6 di liéu nay c6 nhiing han
ché nhat dinh nhu c6 su sai léch trong tinh toan
nhiét d6 mat nudc bién tai cac khu vuc bi tac déng
bdi cac nhiéu dong khi quyén manh. Hon n(a, do
han ché trong viéc xtr ly bé mat dat dan dén cac sai
s trong tinh toan nhiét d6 mat nuéc bién & cac khu
vuc vi dé cao, noi ton tai cac I6p bang. Sau do,
RSMAS/NODC da st dung thuat toan tién xir ly dé
gidi quyét nhiting han ché cta phién ban PFV5.0 va
dua ra bo dit liéu cap nhat vé nhiét do mat nudc
bién chinh xac han véi dd phan giai cao hon (4km).
Nam 2009, Pathfinder Phién ban 5.1 dugc xay dung
nhdam nang cao dé chinh va d6 phan giai cho khu
vuc ven bd va vung c6 muc dé chénh léch nhiét do
ma&t nudc bién cao. Ndm 2011 Pathfinder Phién ban
5.2 (PFV5.2) da dugc phat hanh. Mét sé thay doi

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

dang ké la PFV5.2 da dugc tinh toan bang cach sur
dung hé théng tinh toan hién dai, dua trén SeaDAS
va két hgp moét s6 thay déi quan trong so véi PFV5.0
va PFV5.1.

b. S6 liéu nhiét dé mdt nudc bién tir cdc tram
quan trdc

Hién nay, mang lugi tram quan trac hai van cta
Viét Nam van con rat thua, véi 17 tram quan trac
muc nuéc bién c6 dinh. Cac tram nay quan tric
nhiét dé nudc bién theo ché dé 4 obs/ngay. S6 liéu
cla cac tram khéng déng nhat vé thai ki, cac tram
c6 s6 lieu dai nhat la khoang 50 nam, mét s6 tram
md&i xay dung chi c6 s6 liéu khoang hai chuc nam.
C6 rat nhiéu tram vi nhiéu ly do khac nhau nén
nhiéu nam khéng do dac, mét s6 tram c6 mot s
thang bi thiéu sé liéu. Sau khi phan tich va danh gia
chat lugng chubi sé liéu, danh muc cac tram haivan
dugc lua chon dé tinh toan xu thé bién déi nhiét do
nudc bién dugc trinh bay trong Bang 1.
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Bdng 1. Danh sdch cdc tram quan trdc nhiét dé mdt nuéc bién va thaoi ky thu thdp

. Toa dé Thai gian quan

m Tén tram Kinh d6 vide tréic

T Ca Ong 107,37 21,03 19822012
2 CoTo 107,77 20,97 1993-2012
3 Hon Dau 106,82 20,67 1993-2012
4 Bach Long Vi 107,72 20,13 1998- 2012
5 Sam Son 105,93 19,88 1998 - 2012
6 Hon Ngu 105,77 18,80 19822012
7 Son Tra 108,20 16,12 1982-2012
8 Quy Nhon 109,22 13,75 19862012
9 Viing Tau 107,07 10,33 19822012
10 Phi Quéc 103,97 10,22 19822012
1 Thé Chu 104,80 10,00 19952012
12 Con bao 106,60 868 1982- 2012

c. Phuong phdp ddnh gia

T6c d6 bién thién nhiét &6 mat nudc bién duoc
xac dinh theo phuong phap phan tich xu thé théng
qua méi quan hé gilta nhiét do6 va thoi gian dudi
dang cac phuaong trinh hoi quy tuyén tinh.

Hé sé tuang quan gilta cac chudi so liéu duoc
trich xuat tir vé tinh va tai cac tram quan trac haivan
dugc tinh toan dé danh gia su tuong déng gitia 2
chudi s6 liéu nay. Két qua tinh toan dugc thé hién
trong bang 2. Két qua cho thay, sé liéu nhiét do

trung binh thang thuc do va tir s6 liéu vé tinh ¢
quan hé tuang quan cao. Hé s6 tuong quan tai 12
tram dao dong tir 0,88 dén 0,99, cao nhat la tai tram
Bach Long Vi (0,99), thap nhat la tai tram Quy Nhon
(0,87).

Nhu vay, v6i két qua trén co thé khing dinh s8
liéu vé tinh c6 su tuong déng cao vai sé liéu quan
trdc va la nguon s6 liéu tét dé danh gia bién dong
nhiét d6 mat nudc bién tai cac khu vuc thiéu sé liéu
thuc do.

Bdng 2. Tuong quan giira sé liéu thuc do va sé liéu vé tinh

TT | Téntram Phuong trinh tuong quan | Hé sé tuong quan
1 Cira Ong y=1,2091x - 4,8561 0,96
2 Co6TO y=1,1892x-53717 0,96
3 Hon Dau y=1,1121x-23317 0,97
4 | Bach Long Vi y=12188x-6,3773 0,99
5 Sam Son y=1,1226x - 4,0324 0,94
6 Hon Ngu y=1,1573x-4,8006 0,93
7 Son Tra y=10712x-2,0177 0,94
8 Quy Nhon y=1421x-11,756 0,87
9 Ving Tau y=0,8525x+44612 0,91
10 Phu Quéc y=1,0408 x - 0,8486 0,88
11 Thé Chu y=0,7649x + 6,8936 0,92
12 Con Dao y=0,8505x+45891 0,94

3. Két qua va théo luén
a. Tir sé liéu thuc do

Bdng 3. Xu thé bién déi nhiét dé mdt nudc bién tai cdc tram hdi vdn

R L . | Xuthébién doi

T Tén tram Thai gian quan trac °C/ndm)
1 ClraOng 1982-2012 0,022
2 CoTo 1993-2012 0,040
3 Hon Dau 1993-2012 -0,066
4 | BachLong Vi 1998-2012 -0,002
5 Sam Son 1998-2012 0,006
6 Hon Ngu 1982-2012 0,100
7 Son Tra 1982-2012 0,019
8 Quy Nhon 1986-2012 0,040
9 Viing Tau 1982-2012 -0,001
10 Phu Quéc 1982-2012 0,013
11 Thé Chu 1995-2012 0,004
12 Coén Pao 1982-2012 0,004
13 | Trung binh 0.0149
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Két qua phan tich xu thé trong Bang 3 cho thay,
ven bién Viét Nam cé muic d6 bién déi nhiét dé mat
nudc bién khéng déu. Tu tram Quy Nhon tré ra phia
Bac, nhiét dé hang nam c6 xu huéng tang manh, tu
0,019°C/nam dén 0,10°C/nam, ngoai trir tram Hon
Dau va Bach Long Vy cé xu hudng gidm nhe. Xu thé
tang manh nhat la tai tram Hon Ngu véi muc tang
xap xi 0,10°C/nam. Khu vuc bién Nam B6 c6 muic

tang nhiét d6 it hon, dao dong tur 0,004 dén
0,013°C/nam, manh nhat la tai tram Pha Quéc
0,013°C/nam. Nhiét dd mat nudc bién tai tram Ving
Tau cb xu thé giam vai téc do giam nhe, khoang
0,001°C/nam. Tinh trung binh cho tat ca cac tram
cho thay, nhiét d6 mat nudc bién tai cac tram quan
trdc co6 xu thé tang khoang 0,015°C/nam.
b. Tirsé liéu vé tinh

CAM PHLU CHLA :g -

MALAYVSIA

P

Thoi ky (1982-2013)

Thoi ky (2001 - 2013)

Hinh 2. Xu thé bién d6i nhiét dé Bién Déng cdc thai ky

S6 liéu nhiét d& mat nudc bién tur PVF 5.1 dugc
thu thap va tinh toan, danh gia xu thé theo tiing
giai doan khac nhau cho toan khu vuc bién Viét
Nam. Hinh 2 dua ra muc d6 bién déi nhiét dé theo
toan bo thai gian quan trac ti nam 1982 dén nam
2013 va cho cac giai doan: (1) t nam 1982 dén
1990; (2) t nam 1991 dén nam 2000; (3) ti nam
2001 dén nam 2013.

Két qua tinh toan cho thdy, trong giai doan 1982
dén 1990, nhiét do trén toan Bién Pong cd xu thé
tang khoang 0,031°C/nam, nhiét d6 c6 xu thé tang
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& phia bac Bién Déng va gidam & khu vuc Vinh Thai
Lan v&i muic d6 bién d6i tur -0,04 dén 0,24°C/nam.
Khu vuc c6 xu thé gidm manh nhat thudc ving bién
Kién Giang, gidam tur 0,009 dén 0,04°C/nam. Doc bg
bién Viét Nam, xu thé bién déi nhiét dé giam dan
tU bac xuéng nam.

Trong giai doan 1991 dén 2000, nhiét do trén
toan Bién Déng co xu thé taing manh hon giai doan
1982 - 1990 véi muc tang khoang 0,067°C/nam,
nhiét d& mat nudc bién ¢ xu thé ting manh & khu
vuc déng béc Bién Ddng, véi muc tang dao dong
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tur 0,09 dén 0,14°C/nam. Khu vuc tay bac Vinh Thai
Lan nhiét d6 van cé xu thé gidam tu 0 dén
0,045°C/nam. Doc b& bién Viét Nam, nhiét dé cling
¢6 xu thé tang nhung tai khu vuc bién Béc Trung Bo
¢6 xu thé tang manh nhat tor 0,05 dén 0,099°C/nam
va giam dan vé phia bac va phia nam.

Giai doan tUr 2001 dén 2013, trén toan Bién
Dong, nhiét dé ¢ xu thé tang khoang 0,019°C/nam
va phan bé ro rét theo khéng gian véi muc d6 dao
dong tir-0,087 dén 0,049°C/nam. Giai doan nay, khu
vuc phia bac Bién Péng va ven bd bién Trung Quéc
c6 xu thé giam tir 0 dén 0,087°C/nam. Khu vuc ¢
xu thé tdng nhiéu nhat ndm & phia ba bién tay bac
Philippine v&i muc tang tir 0,021 dén 0,049°C/nam
va phia nam Bién Déng thudc eo Malacca cé xu thé
tang tir 0,028 dén 0,049°C/nam.

Néu tinh trong toan bo thai ky quan trac tir nam
1982 dén 2013, nhiét d6 mat nudc bién ctia Bién
Dong cé xu thé tang khoang 0,017°C/nam vai muic
d6 bién déi tir 0,002 dén 0,042°C/nam, muc tang
I6n nhat tap trung & phia bac Bién Dong, muc tang
nhd nhat & Vinh Thai Lan. Ven bién Viét Nam muic
tang ti 0,008 dén 0,018°C/nam, tang manh nhat &
khu vuc Trung B, & viing bién phia bac va phia nam
muc tang gidam dan.

Xu thé bién déi nhiét do bé mat nudc bién trung
binh trén bién Viét Nam theo thdi gian dugc trinh
bay trong Hinh 3. C6 thé thdy rang, nhiét d6 bé mat
nudc bién trén toan khu vuc c6 xu hudng tang
khodng 0,017°C/nam cho toan giai doan 1993-
2009. Tuy nhién, xu huéng tdang manh trong 2 giai
doan 1993 dén 2000 va 2006 dén 2009 vai xu thé
lan lugt la 8,9 va 11,1 mm/nam. Ngugc lai, trong giai
doan tir 2001 dén 2005, bién d6i muc nuéc trung
binh trén toan khu vuc c6 xu hudng giam vai xu thé
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khodng 11,3 mm/nam.

4. Két luan

S8 liéu nhiét d6 mat bién tai cac tram quan van
va s0 liéu ti vé tinh da dugc st dung trong phan
tich va danh gia xu thé bién déi nhiét dé mat nudc
bién. K&t qua cho thdy, s6 liéu nhiét d6 mat bién tu
vé tinh ¢c6 d0 tin cdy cao va la nguén dit liéu quan
trong dé bé sung cho phuong phéap do dac truyén
théng trong cac nghién ctu, danh gia xu thé bién
déi nhiét dé nudc bién va cac nghién ctru khac.

K&t qua phan tich s6 liéu nhiét dd mat nudc bién
quan trac tai cac tram hai van ven bién Viét Nam
cho thdy, hau hét tai cac tram nhiét d6 mat nudc
bién c6 xu huéng tang, nhung mét sé it tram khéng
thay ré xu hudng tang, ngugc lai con c6 xu huéng
gidm. Tinh trung binh, nhiét d6 mat nudc bién tai
cac tram quan trdc c6 xu thé tang khoang
0,015°C/nam.

K&t qua phan tich s6 liéu nhiét dé mat nudc bién
tu vé tinh cho thay, trong ba thap ky qua, nhiét do
bé mat nuéc bién trén toan Bién Déng c6 xu thé
tang, muc tang dao déng tur 0,002 dén 0,04°C/nam,
trung binh khoang 0,017°C/nam. Nhiét d6 mat
nudc bién ven bién Viét Nam c6 miic tang dao déng
tu 0,008 dén 0,018°C/nam, khu vyc mién Trung c6
xu thé tang manh nhat (0,01d€n 0,018°C/nam), khu
vuc ven bd Vinh Bac B6 c6 xu thé tang it han
(0,01d€n 0,012°C/nam), muic tang it nhat la khu vuc
Vinh Thai Lan (0,006 dén 0,012°C/nam).

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nho su trg gitp
tu dé tai cap Nha nudc “Nghién cliu xay dung Atlas
khi hau va bién déi khi hau Viét Nam” thudc Chuong
trinh KHCN-BDKH/11-15.
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